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Abstract of DE3612842 

For an internal combustion engine, especially 



a reciprocating piston internal combustion 
engine 1 with compression space 10 
adjustable in operation by means of a device 
13, it is proposed that the device 13 be a wall 
section of a shape memory alloy, which, owing 
to its temperature-dependent deformation, 
automatically adjusts the compression space 
10. For reversible deformation of the wall 
section 13 a reversing temperature is selected 
through the composition of the alloy in such a 
way that at low temperature when the internal 
combustion engine is at partial load a high 
compression ratio is set and at high 
temperature at full load a low compression 
ratio corresponding to the deformation. With 
the wall section 13 arranged opposite a recess 
12 in the head 11 of a piston 9, both load- 
dependent, automatic control of the 
compression ratio and load-dependent, 
automatic adjustment of the combustion space 
geometry are achieved as a result of which an 
overall improvement of the engine efficiency 
and a reduction of the fuel consumption at 
partial load are obtained. 
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@ Brennkraftmaschlne, insbesondere Hubkdlben-Brennkraftmaschine, mit im Betrieb veranderbarem 
Verdichtungsraum 

Fur eine Brennkraftmaschine* insbesondere eine Hubkol- 

ben-Brennkraftmaschine 1 mit im Betrieb durch eine Vorrich- 

tung 13 veranderbaren Verdichtungsraum 10 wird vorge- 

schlagen, daB die Vorrichtung 13 ein Wandteil aus einer 

Fonngedachtnis-Legierung ist, das durch temperaturab- 

h§ngige FormSnderung den Verdichtungsraum 10 setbstta- 

tig anderr. Fur die reversible Formanderung des Wandteiles 

13 wird durch Legierungszusammensetzung eine derartige 

Umschatttemperatur gewahh, daSsich bei niedrigerTempe- 

ratur in der Teillast der Brennkraftmaschine ein hohes Ver- 

dichtungsverhaltnis einstellt und bei hoher Temperatur in 

der Votlast ein der Formanderung entsprechendes niedriges 

Verdichtungsverhattnis. Mit dem einer Mulde 12 im Boden It 

eines Kolbens 9 angeordneten Wandteil 1 3 wird rnit der last- 
1F" abhangigen, selbsttatigen Steuerung des Verdichtungsver- 
^ haitnlsses zugleich eine lastabhangige, selbsttatige Ande- 
^ rung der Brennraumgeometrie erreicht, wodurch insgesamt 
N eine Verbesserung des Motorwirkungsgrades und eine Sen- 
^ kung des Kraftstoffverbrauches in der Teillast errek;ht wird. 
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Patentanspruche daB zur Veriagening der Krone ein Dehnstoffele- 

ment(30)dient 

1. Brennkraftmaschine. insbesonderc Hubkolben- IZBrennkraftmaschlnenach Anspruch 11,dadurch 
Brennkraftmaschine. mit im Betrieb durch erne gekennzeichnet, 

Vorrichtung veranderbarem Verdichtungsraum, s daB der Kolbenkorper (33) einen radial auswarts 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (]3» genchteten Bund (34) aufweist, und 

18, 20, 26, 30) miltels temperaturabhSngiger Form- daB die Kolbenkrone (32) einen in Richtung Pleuel- 

und/oder Volumenandening den Verdichtungs- auge (35) axial beabstandeten, radial emw^rts ge- 

raum (10) selbsttatig andert richteten Flansch (36) tragt. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch lo wobei zwischen Bund und Flansdi ein ringfonniges 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (13, 18, 20) Dehnstoffelement(30)initzweiteleskopartiginein- 
aus einer Formgedachtnis-(Meniory)-Legienjng ander greifenden Stutzringen (37, 38) angeordnet 
gebildet ist ist, und 

3. Brennkraftmaschine nach den AnsprQchen 1 und daB zwisdien Krone (32) und Kolbenkorper (33) 
2. dadurch gekennzeichnet* is eine Tellerfeder (39) als RQcksteUelement angeord- 
daB die Vorrichtung (13, 18) ein den Brennraum net ist 

(Verdichtungsraum 10) begrenzendes Wandteil mit 

einem durch raumliche Ausgestaltung reversibel Beschreibung 
verformbaren Bereich ist, 

der beiniedererXemperaturbzw.niederer Last der 20 Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftma- 
Brennkraftmaschine ( 1) einen in den Brennraum schine, insbesondere eine Hubkolben-Brennkraftma- 
ragendenVorsprungbildet schine, mit im Betrieb veranderbarem Verdichtungs- 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch raum. 

gekennzeicbnet, daB ein Koiben (9) im Boden (1 1) Es sind zahlreicbe Vorschlage unterschiedlicher Art 
eine rotationssymmetrische Mulde (12) mit gegen- 25 bekannt, bei einer Brennkraftmaschine das Verdich* 
fiber der Muldenmitte erhSht ausgebildetem Rand tungsverhaltnis im Betrieb dem jeweiligen Betriebs- 
(14)aufweist. punkt durch Veranderung des Verdichtungsraumes an- 

daB das Wandteil (13) im weseniJichen schusselfor- zupassea So wird beispielsweise in der DE-OS 
mig gestahet ist und bei niederer Last lediglich auf 33 39 578 eine Brennkraftmaschine gezeigt und be- 
demRand(14)aufliegt.und 30 schrieben, bei der der Hauptbrennraum mit einem im 

daB das Wandteil dabei eine zur Mulde (12) etwa Zylinderkopf angeordneten Nebenbrennraum in Ver- 
spiegelbildliche Gestalt aufweist bindung steht und im Nebenbrennraum em verstellba- 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch rer Koiben angeordnet ist Fur die Versteilung des Kol- 
gekennzeichnet, daB an einem Teller (17) eines bens zur Veranderung des Verdichtungsraumes bzw. 
Hubventils (16) ein im wesentlichen schUsselfdrmi- 35 des Verdichtungsverhaitnisses ist eine aufwendige Ver- 
ges Wandteil (18) angeordnet ist. stellmechanik erforderlich. Neben einem hohen Bauauf- 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch wand ergibt sich hierbei ein ungOnstiger Brennraum. 
gekennzeichnet Weiter schrankt ein Nebenbrennraum die konstrukti- 
daB ein Koiben (21) eine relativ zum Kolbenkorper ven Moglichkeiten im Zylinderkopfbereich ein. Ein an- 
(23) verlagerbare Krone (22) aufweist. und 40 derer Vorschlag zur Anderung des Verdichtungsver- 
daB zwischen der Krone und dem Kolbenkorper haltnisses bezieht sich auf einen Koiben fur eine Brenn- 
ein temperaturabhangig formanderbares Abstutz- kraftmaschine mit einer hydraulisch verstellbaren Kol- 
element (20) angeordnet ist benkrone, wie dies z.B. aus der DE«OS 33 46 967 be- 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch kannt ist. Die fOr die Versteilung der Kolbenkrone vor- 
gekennzeichnei, 45 gesehene Hydraulik erfordert im Koiben cmen kompli- 
daB das Abstutzelement ( 20) nach Art einer Teller- zierten mechanischen Aufbau. Neben einem hohen Bau- 
feder gestahet ist aufwand durch die zusatzliche Hydraulik wird weiter 

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1. dadurch der Massenausgleich des Triebwerkes erschwert, da mit 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (26, 30) eine den fur die Versteilung der Kolbenkrone zur Anderung 
sietige Anderung des Verdichtungsraumes bewirkt 50 des VerdichtungsverMltnisses gegebenen unterschiedli- 

9. Brennkraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch chen Olmengen eine Veranderung der rotatorischen 
gekennzeichnet, daB ein Koiben (27) eine relativ und translalorischen Massehanteile von Koiben und 
zum Kolbenkorper (29) veriagerbare Krone (28) Pleuel bewirkt wird Das zusatzliche Olvolumen und die . 
aufweist, und zusatzlichen Bauteile erhohen die Kolbenmasse nach- 
daB zwischen Krone und Kolbenkorper ein aus ei- 55 teilig. Zudem unteriiegt das die Krone verstellende Ol 
nem Bimetall gebildetes Abstutzelement (26) ange- einer erheblichen thermischen Belastung. Eine weitere 
ordnet ist Mdglichkeit zur Veranderung des Verdichtungsverhalt- 

10. Brennkraftmaschine nach Anspruch 9, dadurch nisses ergibt sidi aus einer mi Betrieb der Brennkraft- 
gekennzeichnet, maschine veranderbaren Pleuellange. Beispielsweise 
daB das Abstutzelement (26) schusselartig gestahet 60 beschreibt hierfur die DE-OS 27 53563 ein Pleuel, bei 
ist. und dem ein Teil des Schaftes als Koiben ausgebildet ist, der 
daB das starker temperaturabhangig sich dehnende im anderen, als Zylinder ausgebildeten Teil des Pleuel- 
Metall des Abstutzelementes der Krone (28) zuge- schaftes gleitbeweglich angeordnet ist Der Koiben ist 
wandt angeordnet ist, vorzugsweise hydraulisch verstellbar. Neben der hohen 

1 1. Brennlcraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch 65 mechanischen Belastung des im Sdiaft geteilten Pleuels 
gekennzeichnet, gehen fur dieses System im wesentOchen auch die zu 
daB ein Koiben (31) eine relativ zum Kolbenk6rper dem Koiben mit der hydraulisch verstellbaren Koiben- 
(33) veriagerbare Krone (32) aufweist, und krone angeffihrten Nachteile. 
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Enen besonders kompiizierten Aufbau einer Brenn- 
kraftmaschine ergibt der beispielsweise in der DE-OS 
25 04 919 beschriebene Vorschlag. zur Anderung des 
KompressionsverhaUnisses eine Zylinder-Zylinderkopf- 
Einheit im Betrieb der Brennkraftmaschine relativ zu 
einem ubiichenveise gestalteten Kolben zu verschieben. 

Weitere Mdglichkeiten zur Anderung des Verdich- 
tiuigsverhaltnisses in Abhangigkeit der Last bzw. des 
Betriebspunktes beziehen sidi auf mechanische Ausge- 



fien Vorrichtung bei relativ niedriger Last der Brenn- 
kraftmaschine und damit mit niedrigen Temperaturen 
I'm Brennraum ein relativ kleiner Verdichtungsraum fur 
ein relativ hohes Verdichtungsverhalinis bewirkt wer- 
den und mit Erreichen der Umschalttemperatur durch 
die Temperaturen im Brennraum mittels der dadurch 
ausgeldsten Formanderung der Verdichtungsraum ver- 
groBert werden fur ein relativ niedrigeres Verdich- 
tungsverhaltnisfOrden Betrieb der Brennkraftmaschine 



staltungendesTriebwerkes.Soist beispiekweise vorge- lo bei relativ hoher Last und damit hohen Temperaturea 



schlagen worden, die Kurbelweile in im Maschinenge- 
hiuse drehbaren Exzentem zu iagem und diese Exzen- 
ter lastabhangig zu verstellen. Damit wird das Verdich- 
tungsverhaltnis durch die Verlagerung des OT-Punktes 
des Kolbens verandert Eine Veranderung in gleicher 
Weise wird durch eine exzentrische, drehbare Lagerung 
des Kolbenbolzens erreicht, wie dies in der DE-OS 
31 48 193 beschrieben ist. SchlieBlich ist zu dem selben 
Zweck der Anderung der OT-Lage des Kolbens in der 



Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht somit 
cine vorteilhafte Steigerung des Verdichtungsverhalt- 
nisses in der Teiliast der Brennkraftmaschine, wodurch 
der Motorwirkungsgrad gesteigert imd der Kraftstoff- 
15 verbrauch gesenkt werden. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der erfmdungs- 
gemaBen Vorrichtung ist diese als ein rotationssymme- 
trisches Wandteil von schusseJformiger Gestalt ausge- 
bildet. Mit einer derart gestalteten Vorrichtung kann 



DE-OS 21 14833 beschrieben, das groBe Pleueiauge 20 eine im Boden eines Kolbens ausgebildete Mulde in 



fiber einen drehbaren Exzenter auf dem Hubzapfen ei- 
ner Kurbelweile anzuordnen. Die fur die Triebwerke 
von Hubkolben-Brennkraftmaschinen vorgeschlagenen 
Mafinahmen zur Anderung des VerdichtungsverhSltnis- 
ses ergeben neben einem hohen Bauaufwand eine un- 
gunstige Beeinflussung des Massenausgleiches, wobei 
zura Teil zusatzlicher Ausgleich erforderlich ist. 

Weiter wird der Wirkungsgrad der Brennkraftma- 
schine durch die fur die Verstellung der jeweiligen vor- 



einfacher Weise ohne besonderen Aufwand abgedeckt 
werden, wobei die Vorrichtung bzw. das Wandteil mit 
nach auBen gerichieter Wolbung und damit lediglich mit 
dem Umfangsrand am Rand der Mulde aufliegend ange- 
25 ordnet ist Vorzugsweise ist femer die Kontur der Mul- 
de im Kolben zu dem schQsselformigen, nach auBen 
gewolbten Wandteil spiegelbildlich ausgebildet. Diese 
Anordnung und Ausgestaltung der Vorrichtung ergibt 
im Teillastbetrieb der Brennkraftmaschine bei relativ 



beschriebenen Vorrichtung aufzubringende Antriebs- 30 niedrigen Temperaturen neben einer hoheren Verdich- 



tung durch verkleinerten Verdichtungsraum auch eine 
die Verbrennung begunstigende Brennraumgeometrie, 
die der Erzeugung gerichteter Strdmungen und Turbu- 
lenzen vorteilhaft dienlich ist Da die Vorrichtung bzw. 
das Wandteil mit seiner bis zum Erreichen der Um- 
schlagtemperatur nach auBen gerichteten Wolbung ge- 
geniiber dem flbrigen Kolbenkorper weitestgehend iso- 
liert ist, ergeben sich damit bei Teiliast ortlich hohere 
Brennraumwand-Temperaturen. die eine verbesserte 



leistung verschlechtert. Weiter wirken einige der vorbe- 
schriebenen Vorrichtungen selbsttatig in Abhangigkeit 
des Kompressionsdruckes. Dies hat fur die Brennkraft- 
maschine den Nachteil, daB eine von der Temperatur 
abhangige klopfende Verbrennung hlerbei nicht be- 35 
rOcksichtigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fOr eine 
Brennkraftmaschine der eingangs beschriebenen Bau- 
art eine ohne Antriebsleistung selbsttatig beim Betrieb 

der Brennkraftmaschine wirkende Vorrichtung zur An- 40 Gemischaufbereitung bewirken. 
derungdesVerdichtungsraumesaufzuzeigen. Das nach auBen gewdlbte Wandteil kann durch die 

Diese Aufgabe wird mit dem kennzeichnenden Merk- Wahl einer entsprechenden Legierungszusammenset- 
mal des unabh9ngigen Patentanspruches gelost Die er- zung bei Erreichen einer damit festgelegten Umschalt- 
findungsgemaBe Vorrichtung ist mit geringstmoglichem temperatur sprungartig seine Form 3ndern und sich bei 
Bauaufwand zu verwirklichen, wobei durch die Selbst- 45 hoherer Belasiung der Brennkraftmaschine und den da- 
steuerung eine aufwendige Mechanik bzw. Hydraulik in bei gegebenen Temperaturen in die Mulde hinein ver- 
Fortfall kommt Weiter ist die erfindungsgemaBe Vor- formen bis zur Auflage auf dem Muldenboden. Bei einer 
richtung mit geringen Kosten zu verwirklichen. Da fer- flach dachformig oder kegelformig gestalteten Begren- 
ner im wesentlichen kein VerschleiB gegeben ist, er- zung des Brennraumes im Zyiinderkopfboden ist damit 
reicht die erfindungsgemaBe Vorrichtung auch eine ho- 50 ein im Querschnitt im wesentlichen iinsenformiger 
he Lebensdauer. Zudem bewirkt sie keine wesentlichen Brennraum erreicht, der fur die Verbrennung bei hoher 
Beschrankungen in der konstruktiven Auslegung der Last bzw. Vollast vorteilhaft ist. Die erfindungsgemaBe 
Brennkraftmaschine. Vorrichtung ermoglicht demnach sowohl fur den Teil- 

Eine durch temperaturabhangige Forminderung wir- last- als auch fOr den Vollast-Bereich jeweils neben ei- 
kende Vorrichtung ist in Ausgestaltung der Erfindung 55 ner entsprechenden Anderung des Verdichtungsver- 



durch Verwendung einer Formgedachtnis-(Memo- 
ry)-Legierung erreicht Eine derartige Vorrichtung kann 
entsprechend der durch eine gewahlte Legierungszu- 
sammensetzung vorbestimmten Umschalttemperatur 
die vorgegebene Form andera Weist eine derartige eo 
Vorrichtung nach einem weiteren Merkmal der Erfin- 
dung einen unterhalb der Umschalttemperatur in den 



haltnisses auch eine vorteilhafte Anderung der Brenn- 
raumgeometrie. Da die Vorrichtung uber die Tempera- 
tur beeinfiuBt wird, erfolgen die vorgenannten selbsttS- 
tigen Anderungen lastabhangig. 

Zur Anderung des Verdichtungsraumes fiir eine An- 
derung des Verdichtungsverhaltnisses kann ein schus- 
selartiges Wandteil auch an den Tellem von Hubventi- 
len angeordnet werden. Zur weiteren Steigerung des 
Verdichtungsverhaltnisses kdnnen mehrere Bereiche 



Brennraum ragenden und damit den Verdichtungsraum 
reduzierenden Vorsprung auf, so kann damit bei Ober- 

schreiten der Umschalttemperatur und der damit be- 65 der Brennraumbegrenzungen mit der erfindungsgema- 

dingten Reduzierung des Vorsprunges der Verdich- Ben Vorrichtung ausgestattet werden, wobei sich die 

tungsraum und damit auch das Verdichtungsverhaltnis Anordnung sowohl am Kolben als auch an den Tellern 

verandert werden. Damit kann mit der erfindungsgema- der Hubventile anbietet 
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Fur eine andere Ausgestaitung der Vorrichlung aus pragte Form behalt das Wandtefl 13 bei im Teillastbe- 
einer Formgedaditnis-Legierung wird von einem Ko!- trieb der Hubkolben-Brennkraftmaschine 1 auftreten- 
ben ausgegangen, der eine bewegliche Krone aufweist den Brennraumtemperaturen, so daB fur diesen Be- 
Hierbei ist die Vorrichtung als ein die Krone gegen den triebsbereich ein Verdichtungsraum 10 mil relativ ho- 
Kolbenkdrper abstutzendes Element ausgebildet, das 5 hem Verdichtungsverhaltnis gegeben ist 
vorzugsweisenachArteinerTellerfedergestaltetist BauteOe aus Formgedachtnis-Legierungen kdmien 

NachdeinimunabhangigenPatentanspruchgeoffen- durch Gefugeumwandlungen temperaturabhangig re- 
barten Erflndungsgedanken kann die Vorrichtung auch versibel ihre Form andem. Durch Wahl einer Legie- 
durch eine temperaturabhangige Volumenanderung rungszusammensetzung kann fur eine derarlige Form- 
den Verdichtungsraum selbsttatig andera Vorzugswei- 10 gedachtnis-Legierung die Umschalttemperatur gezielt 
se ist damit eine stetige Anderung des Verdichtungsrau- eingestelh werden, bei der das Bauteil bzw. das Wand- 
mes erreicht Zur Verwirklichung dieses weiteren Erfin- teil 13 seine Form andert Liegt die Umschalttemperatur 
dungsgedankens wird bei jedem der nachfolgend ange- des Wandteiles 13 bei Werten, wie sie im Obergangsbe- 
gebenen Ausgesialiungen von einem Kolben mil einer reich von kleineren zu groBeren Lasten der Hubkolben- 
relativ zum Kolbenkdrper beweglichen Krone ausge- 15 Brennkraftraaschine 1 auftreten, Sndert das WandteillS 
gangen. In einer ersten Ausgestaitung ist die Vorrich- seine Form und nimmt die durch gestrichche Unien 
tung zwjschen der Krone und dem Kolbenkdrper ange- wiedergegebene Form ein. Damit wird eine Vergrdfie- 
ordnet und aus Bimetall gcbildet In einer zweiten Aus- rung des Vcrdichtungsraumes 10 bei niedrigerem Ver- 
gestaJtung ist die Vorrichtung als ein Dehnstoffelement dichtungsverhaitnis erreicht. Bei Unterschreiten der 
ausgebildet Beide vorgenannten Vorrichtungen sind so 20 Umschalttemperatur des Wandteiles 13 durch niedrige- 
angeordnet, daB mit zunehmender Kolbentemperatur re Brennraumtemperaturen nimmt das Wandteil 13 wie- 
die Krone dem Kolbenkdrper sich nahert und damit der derum die durch ausgezogene Striche wiedergegebene 
Verdichtungsraum mit zunehmender Temperatur sich Form ein. 

vergroBert. Daraus ergibt sich weiter, daB im Teillastbe- Mil der bis zum Erreichen der Umschalttemperatur 
trieb der Brennkraftmaschine ein hoheres Verdich- 25 bleibenden eingepragten Form bildet das Wandteil 13 
tungsverhaltnis als im Vollastbetrieb gegeben ist einen in den Verdichtungsraum 10 bzw. den Brennraum 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung darge- faineinragenden Vorsprimg, der bei Oberschreiten der 
stellten Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigt Umschalttemperatur durch Formanderung des Wand- 

Fig. 1 eine Brennkraftmaschine mil einem den Brenn- teiles 13 selbsttatig zurQckgenommen wird und damit 
raum abschlieBenden Hubkolben, auf dessen Kolbenbo- 30 den Verdichtungsraum 10 vergroBert Im Teillastbetrieb 
den ein schQsselformiges Wandteil aus einer Formge- rait unterhalb der Umschalttemperatur liegenden 
dachtnis-Legierung angeordnet ist zur Veranderung des Brennraumtemperaturen wird der Verbrennungsdruck 
Vcrdichtungsraumes durch temperaturabhangige von dem in Richtung Brennraumraulde 3 ausgewdlbten, 
Formanderung, schusselartigen Wandteil 13 uber seinen auf einem Rand 

Fig. 2 ein aus einer Formgedachtnis-Legierung gebil- 35 14 der Mulde 12 aufliegenden Bereich in den Hubkolben 
deles, schusselformiges Wandteil am Teller eines Hub- 9 eingeleitet Der ubrige Teil des Wandteiles 13 ist dabei 
veniils zur Gaswechselsieuerung bei einer Brennkraft- von der Mulde 12 beabstandet und weist zur Mulden- 
maschine, form eine etwa spiegelbildlidie Gestalt auf. Die Mulde 

Fig. 3 einen Kolben mit einer beweglichen Kolben- 12 ist somit ebenfalk schQsselformig mit groBen Ober- 
krone, die fiber eine Teilerfeder aus einer Formgedacht- 40 gangsradien gestaltet und damit geeignet, dem bei VoU- 
nis-(Memory)-Legierung gegen den Kolbenkdrper ab- lastbetrieb der Hubkolben-Brennkraftmaschine 1 tern- 
gestOtztist peraturabhangig formveranderten Wandteil 13 eine 

Fig, 4 einen Kolben mit einer beweglichen Krone, die groBtmdgliche Auflagefiache unmittelbar auf den Bo- 
uber eine schusselarlig gestaltete, aus Bimetall gebildete den der Mulde 12 zu bieten. Damit wird im VoIJastbe- 
Vorrichiung gegen den Kolbenkdrper abgestiitzl ist, 45 trieb der auf das verformte Wandteil 13 wirkende 

Fig. 5 einen Kolben mit einer beweglichen Krone, die Brennraumdruck groBfiachig auf den Boden 11 des 
durch ein Dehnstoff-Elemenl temperaturabhangig rela- Hubkolbens 9 abgestOtzt Zur ErzieJung einer groBfia- 
tivzum Kolbenkdrper bewegbar ist chigen Anlage des Wandteiles 13 auf dem Boden der 

Eine nur leilweise dargestellte Hubkolben-Brenn- Mulde 12 mfindet in diese mittig eine zum Be- und Ent* 
kraftmaschine 1 weist in einem Zylinderkopf 2 eine im 50 iQften dienende Bohrung 15 im Boden 11 des Hubkol- 
Querschnitt etwa flach dachfdrmige Brennraumraulde 3 bens 9. 

auf. In die Brennraummulde 3 mOnden Gaswechselka- Mit dem Wandteil 13, das eine durch temperalurab- 
nale 4 und 5. die jeweils durch Hubventile 6 und 7 ge- hangige Formanderung den Verdichtungsraum 10 
steuert werden. Der Zylinderkopf 2 Qberdeckt einen selbsttatig andernde Vorrichtung bildet, wird auch die 
Zylinder 8 in dem ein Hubkolben 9 beweglich angeord- 55 Geometrie des Vcrdichtungsraumes 10 verandert Im 
net ist und mit einem nicht gezeigten Triebwerk in Ver- TeDlastbereich der Hubkolben-Brennkraftmaschine 1 
bindung steht Der im oberen Totpunkt dargestellte mit zur Brennraummulde 3 ausgewdlbten Wandteil 13 
Hubkolben 9 begrenzt mit der Brennraummulde 3 einen ergeben sich bei etwa raittiger Anordnung der Zfindker- 
Verdichtungsraum 10. ze im wesentlichen gleichlange Brennwege im Verdich- 

Im Boden 1 1 des Hubkolbens 9 ist eine rolaiionssym- 60 tungsraum 10. Mit der temperatur- bzw. lastabhingigen, 
menrische Mulde 12 ausgebildet Die MuWe 12 wird von seibsttatigen Anderung der Bremiraumgeometrie wer- 
einemrotationssymmelrischen und schflsselartig gestal- den bei Teillast den Gemischbildungs- und Brennvor- 
teien Wandteil 13 aus einer FormgedachtnisH^Memo- gangvorteilhaftunterstutzende,gerichteteStrdmungen 
ry)-Legierung abgedeckt Die durch ausgezogene Li- sowie Turbulenzen erzielt Weiter ist das bei Teillast in 
nien wiedergegebene Form des Wandteiles 13 wird dem 65 Richtung Brennraummulde ausgewdlbte Wandteil 13 
aus einer Formgedachtnis-Legierung, wie z.R NiTi, von der Mulde 12 bzw. dem Boden 11 des Hubkolbens 9 
CuZnAI Oder CuAINi bestehenden Wandteil 13 bei der weitestgehend isoliert und erreicht damit relativ hohe 
Herstellung eingepragt Diese dem Wandteil 13 einge- Wandlemperaturen, die eine verbesserte Gemischauf- 
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bereitung ergeben. Bei Vollastbetrieb ergibt sich mit tungsverhaltnis zu erreichen. ist das ringformige Dehn- 
dem in der Mulde 12 liegenden Wandteil 13 ein fur die stoffelement 30 zwischen einem am Kolbenkorper 33 
VerbrennungbesondersforderUcherVerdichtungsraum radial auswaru gerichteten Bund 34 und einem an der 
10 von etwa linsenformiger GestalL Weiter wird mit der Kolbenkrone 32 in Richtung Pleuelauge 35 axial beab- 
bei Voilast gegebenen Brennraumgeometrie eine wei- 5 standeien radial einwarts gerichteten Flansch 36 ange- 
testgehend verlustfreie Ladungsbewegung erreichL ordnet Das ringformige Dehnstoffelement 30 umfaBt 

Ein alsGaswechselventil fur eine Brennkraftmaschine zwei teleskopartig ineinander greifendc Stfltzringe 37 
nach der in Fig. 1 gezeigten Bauart dienendes Hubventil und 38, die rait ihren Stimseiten am Bund 34 und am 
16 ist an seinem Teller 17 rait einem ira wesentlichen Flansch 36 anliegen. Ura beim Starten und in der nach- 
schusselfdrmig gebfldeten Wandteil 18 aus einer Form- lo folgenden Teillast bei einer mit dem Kolben 31 ausgcrO- 
gedlchtnis-Legierung ausgerOstet Das Wandteil 18 bil- steten Brennkraftmaschine eiri durch einen verkleiner- 
det ebenfalls eine durch temperaturabh^ngige Fonnan- ten Verdichtungsraum erhohtes VerdichtungsverhSltnis 
derung einen Verdichtungsraum selbsttatig dndemde zu erreichen» ist zwischen der Kolbenkrone 32 und deiii 
Vorrichtung. Das Wandteil 18, das nach Oberschreiten Kolbenkorper 33 eine Tellerfeder 39 ublidier Bauart 
einer vorbestimmten Umschalttemperatur durch im is angeordnet, die die Kolbenkrone 32 bei niedrigenTeni- 
Vollastbetrieb auftretende Temperaturen in eine im peraturen gegen den Widerstand des Dehnstoffelemen- 
Teller 17 des Hubventils 16 angeordnete Vertiefung 19 tes 30 vom Kolbenkorper 33 beabstandet 
zur Anderung eines Verdichtungsraumes fur ein niedri- Unter Vorsprung der Vorrichtung aus einer Formge- 
geres Verdichtungsverhaltnis zurilckgeht, ist ein Bei* d§chtnis-Legierung wird im Rahmen der Erfindung jc- 
spiel fur die zylinderkopfseitige Anordnung bzw. Aus- 20 der von einer benachbarten maschinenseitigen Brenn- 
gestaltung von Brennraumbegrenzungen aus Formge- raumbegrenzung beabstandete Bereich der Vorrich- 
dichtnis-Legierungen. lung verstanden, der nach Oberschreiten der Umschlag- 

Eine weitere Ausgestaltung einer durch teraperatur- temperatur zu hdheren firennraumtemperaturen hin 
abhSingige Formanderung einen Verdichtungsraum sich in Richtung der benachbarten Brennraumbegren- 
selbsttaUg andemden Vorrichtung bildet ein aus einer 25 zung verfonnt So kann z. B. einem schQsselfdrmig ge* 
Formgedachtnis-Legierung gebildetes AbstOtzelement gossenen Wandteil aus einer FormgedSchtnis-Legie- 
20, das bei einem Kolben 21 mit einer beweglichen Kro- rung eine im wesentlichen plaitenformige Gesialt auf- 
ne 22 zwischen dieser und dem Kolbenkorper 23 ange- gepragt werden und das Wandteil in dieser Gestaltung 
ordnet ist Das Abstiitzelement 20 ist nach Art einer eine in einer Brennraumbegrenzung ausgebildete Mul- 
Tellerfeder gestaltet, die der dem AbstOtzelement 20 30 de oder Vertiefung uberdecken. Bei hdheren Tcmpera- 
durch den Herstellungsvorgang eingepragten Form ent- turen jenseits der Umschlagtemperatur kann das Wand- 
spricht Das AbstOtzelement 20 wird uber die relativ teil die durch GieDen festgelegte und der Mulde ahnli- 
zum Kolbenkorper 23 bewegliche Krone 22, einem Hal- che Form annehmen, wobei eine rotationssymmetrische 
tebolzen 24 und einem weiteren Federelement 25 vor- Mulde einen groBeren ebenen Bereich aufweisen kann. 
gespannt zwischen der Krone 22 und dem Kolbenkdr- 35 
per 23 angeordnet Bei Oberschreiten einer vorbe- 
stimmten Temperatur nimmt das tellerfederartig gestal- 
tete AbstutzeJeraent 20 die Gestalt einer flachen Ring- 
scheibe an, wie dies durch die gestrichelten Linien in 
Fig. 3 angedeutet ist Durch diese Formanderung wird 40 
die Krone 22 relativ zum Kolbenkorper 23 bewegt und 
dabei ein Verdichtungsraum vergroBert mit der Folge 
eines niedrigeren Verdichtungsverhaitnisses. Die Vor- 
spannung des Federelementes 25 ist so gew^lt, daB die 
Krone 22 des Kolbens 21 satt auf dem ringscheibenfor- 45 
migen AbstOtzelement 20 aufliegt und durch Massen- 
kr£fte beim Betrieb der Brennkraftmaschine nicht abge- 
hobenwird. 

Eine weitere Mdglichkeit einer durch temperaturab- 
hSngige Formanderung einen Verdichtungsraum selbst- 50 
tStig andemden Vorrichtung bildet ein aus Bimetal! ge- 
bildetes AbstOtzelement 26, das bei einem Kolben 27 
zwischen einer beweglich angeordneten Krone 28 und 
einem Kolbenkorper 29 angeordnet ist Bei dem schOs- 
selartig gestalteten AbstOtzelement 26 ist das tempera- 55 
turabhangig sich starker dehnende Metall des Biraetalls 
der Krone 28 zugewandt angeordnet, so daB mit stei- 
genden Temperaturen bei zunehmender Belastung der 
Brennkraftmaschine der Verdk^htungsraum stetig ver- 
gr6Bert wird fOr ein reziprok zur steigenden Last sich 60 
stetig verringemdes Verdichtungsverhaltnis. 

SchlieBIich zeigt Fig. 5 eine durch temperaturabhan- 
gige VolumenMnderung einen Verdichtungsraum selbst- 
tatig, vorzugsweise stetig andemde Vorrichtung mit ei- 
nem Dehnstoffelement 30, das bei einem Kolben 31 mit es 
einer verlagerbaren Krone 32 diese relativ zum Kolben- 
kdrper 33 in Abhangigkeit der Temperatur bewegt Um 
ein mit zunehmender Last skb verringemdes Verdich- 
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